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Abstract 
 The objectives of this research were 1) to compare the learning achievement 
after receiving the JIGSAW 2 with STAD cooperative learning activity on fractions with 
the criteria of 70% of Prathom Suksa 4 students. The research consisted of 42 
Prathomsuksa 4 students at Municipal School 2 (Isantheera Wittayakhan). The tools 
used in the research were 1) learning management plan on fractions by using JIGSAW 
2 technique with STAD of elementary school students. 7 plans for the 4th year study. 
2) The learning achievement test on Fractions of Prathomsuksa 4 students was a 
multiple-choice exam, 20 items. The statistics used in the research were the 
arithmetic mean. standard deviation 

 The results showed that 1) the learning achievement after using the 
cooperative learning activities technique JIGSAW 2 with STAD on the fraction of grade 
4 students after learning was significantly higher than the criteria of 70 percent. 
Statistics at level .01 

Keywords : Cooperative learning using the JIGSAW 2 technique with STAD, 
Achievement, and Fractions. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

1. ïìîĈ 
 ÙèĉêýćÿêøŤöĊïìïćìÿĈÙĆâ÷ĉęÜêŠĂÙüćöÿĈđøĘÝĔîÖćøđøĊ÷îøĎšĔîýêüøøþìĊęǰ21 đîČęĂÜÝćÖǰ
ÙèĉêýćÿêøŤßŠü÷ĔĀšöîčþ÷ŤöĊÙüćöÙĉéøĉđøĉęöÿøšćÜÿøøÙŤǰÙĉéĂ÷ŠćÜöĊđĀêčñúǰđðŨîøąïïǰöĊĒïïĒñîǰǰ

ÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćĀøČĂÿëćîÖćøèŤĕéšĂ÷ŠćÜøĂïÙĂïĒúąëĊęëšüîǰßŠü÷ĔĀšÙćéÖćøèŤǰüćÜĒñîǰ

êĆéÿĉîĔÝǰĒÖšðŦâĀćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöǰĒúąÿćöćøëîĈĕðĔßšĔîßĊüĉêÝøĉÜĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

îĂÖÝćÖîĊĚǰÙèĉêýćÿêøŤ÷ĆÜđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøýċÖþćéšćîüĉì÷ćýćÿêøŤǰđìÙēîēú÷ĊǰĒúąýćÿêøŤĂČęîǰėǰ

ĂĆîđðŨîøćÖåćîĔîÖćøóĆçîćìøĆó÷ćÖøïčÙÙú×ĂÜßćêĉĔĀšöĊÙčèõćóĒúąóĆçîćǰđýøþåÖĉÝ×ĂÜðøąđìý

ĔĀšìĆéđìĊ÷öÖĆïîćîćßćêĉǰÖćøýċÖþćÙèĉêýćÿêøŤǰÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÖćøóĆçîćǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰđóČęĂĔĀš

ìĆîÿöĆ÷ǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿõćóđýøþåÖĉÝǰÿĆÜÙöǰĒúąÙüćöøĎšìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰĒúąđìÙēîēú÷ĊìĊę

đÝøĉâÖšćüĀîšćĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĔî÷čÙēúÖćõĉüĆêîŤǰ	ÿĈîĆÖÜćîÙèąÖøøöÖćøÖćøýċÖþćǰ×ĆĚîóČĚîåćîǰ

ÖøąìøüÜýċÖþćíĉÖćø�ǰ2560 : 1) 
 ÿõćóÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÙèĉêýćÿêøŤìĊęñŠćîöćĔîßĆĚîđøĊ÷îðÖêĉìĆęüĕð÷ĆÜĕöŠðøąÿï

ÙüćöÿĈđøĘÝđìŠćìĊęÙüøǰđîČęĂÜÝćÖÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîöčŠÜđîšîđîČĚĂĀćĒúąÙüćöÝĈöćÖÖüŠćđîšî

ÖøąïüîÖćøǰîĆÖđøĊ÷îÝąđøĊ÷îđóČęĂêîđĂÜǰĒúąîĆÖđøĊ÷îÿŠüîĔĀâŠöĊÙüćöøĎšĒúąìĆÖþąĕöŠđóĊ÷ÜóĂÙøĎĔßš

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóĊ÷ÜÙîđéĊ÷üëŠć÷ìĂéǰÙüćöøĎšĔĀšÖĆïîĆÖđøĊ÷îđðŨîÖúčŠöĔĀâŠóøšĂöÖĆîǰ

àċęÜĔîÿõćóĀšĂÜđøĊ÷îìĊęïìïćì×ĂÜÙøĎöćÖđÖĉîĕðîĆĚîǰÝąĕöŠÿćöćøëĔĀšǰîĆÖđøĊ÷îìĆĚÜĀöéøĎšĕéšĂ÷ŠćÜéĊǰǰǰǰ

ìĈĔĀšđÖĉéðŦâĀćêŠĂñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îĒúąðŦâĀćéšćîĂČęîǰėǰĒúąðŦâĀćĂĊÖĂ÷ŠćÜĀîċęÜìĊęìĞćĔĀšñú

ÿĆöùìíĉĝìćÜđøĊ÷î×ĂÜîĆÖđøĊ÷îêęĈǰÙČĂǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĊęĕöŠêĂïÿîĂÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ĔîéšćîǰêŠćÜǰėǰēé÷đÞóćąĔîéšćîìĆÖþąÙüćöÿćöćøëǰÙüćöđ×šćĔÝǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĒÖšðŦâĀćǰ

ÖćøìĊęÝąìĈĔĀšîĆÖđøĊ÷îǰìčÖÙîđøĊ÷îĔîÿĉęÜìĊę÷ćÖǰĒúąöĊúĆÖþèąîćöíøøöĔĀšĕéšñúđìŠćÖĆîĔîđüúćÝĈÖĆé

÷ŠĂöđðŨîĕðĕéš÷ćÖǰ	üøúćõǰĒÿÜüĆçîßĆ÷�ǰ2532 : 11) ÖćøìĊęñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îĔîüĉßćÙèĉêýćÿêøŤ

êšĂÜêÖêęĈđßŠîîĊĚǰÙÜđîČęĂÜöćÝćÖÿćđĀêčĀúć÷ðøąÖćøǰðøąÖĂïÖĆîǰàċęÜÿćđĀêčðøąÖćøĒøÖĂćÝöćÝćÖ

íøøößćêĉ×ĂÜđîČĚĂĀćüĉßćÙèĉêýćÿêøŤđðŨîÖćøÙĉéÙĈîüèǰÙüćöÙĉéøüïǰ÷ĂéĒúąìĆÖþąǰöĊēÙøÜÿøšćÜ

ĒÿéÜÙüćöđðŨîđĀêčđðŨîñúǰÿČęĂÙüćöĀöć÷ēé÷ĔßšÿĆâúĆÖþèŤǰöĊúĆÖþèąđðŨîîćöíøøöÝċÜ÷ćÖêŠĂÖćø

đøĊ÷îĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ	÷čóĉîǰóĉóĉíÖčú�ǰ2539 : 2)



 
 

 üĉíĊÖćøđøĊ÷îìĊęîĆÖđøĊ÷îìĈÜćîéšü÷ÖĆîĔîǰÖúčŠö÷ŠĂ÷ǰđóČęĂĔĀšïøøúčđðŜćĀöć÷×ĂÜÖúčŠöǰÖúčŠöĒïï

øŠüööČĂÖĆîöĊúĆÖþèąêŠćÜĕðÝćÖÖĉÝÖøøöÖúčŠöĔîǰßĆĚîđøĊ÷îìĆęüĕðǰìĊęÖúčŠöÝąöĊ×îćéđúĘÖĒúąÿöćßĉÖõć÷Ĕî

ÖúčŠööĊÙčèÿöïĆêĉêŠćÜÖĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚÖúčŠöđĀúŠćîĊĚǰÝąêšĂÜìĈÜćîøŠüöÖĆîĂ÷ŠćÜĔÖúšßĉéǰĒúąöĊÖĉÝÖøøöìĊęđîšî

õćøąÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ǰđßŠîǰĕéšýċÖþćđîČĚĂĀćǰđøČęĂÜĔéđøČęĂÜĀîċęÜéšü÷ÖĆîǰĀøČĂìĈÖĉÝÖøøöǰĒúąÜćîìĊę

ĕéšøĆïöĂïĀöć÷ĔĀšÿĈđøĘÝúčúŠüÜǰĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îǰÖćøÿĂîĒïïîĊĚöĂÜÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÿöćßĉÖ

ĔîÖúčŠöđðŨî×šĂéĊǰēé÷ìĊęîĆÖđøĊ÷îĕéšĒúÖđðúĊę÷îöčööĂÜǰĒîüÙĉéǰÙüćöđ×šćĔÝǰĒúąĕéšóċęÜóćÙüćöÿćöćøë

×ĂÜÖĆîĒúąÖĆîĔîÖćøđøĊ÷îøĎšđîČĚĂĀćüĉßćǰ	ĂčþćüéĊǰǰÝĆîìøÿîíĉ�ǰ����ǰ: ��
ǰǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜǰÖĆïĒîüÙĉé
×ĂÜǰđÙú÷Ťǰ	Kley. 1991) ÖúŠćüüŠćǰÖćøđøĊ÷îĒïïøŠüööČĂǰÙČĂǰÖćøìĊęîĆÖđøĊ÷îøŠüööČĂÖĆîìĈÜćîǰđóČęĂĔĀš
ðøąÿïñúÿĞćđøĘÝøŠüöÖĆîǰēé÷ìĊęîĆÖđøĊ÷îĒêŠúąÙîõć÷ĔîÖúčŠöøĆïñĉéßĂïÜćî×ĂÜêîǰöĊÖćøêøüÝÿĂïǰ

ĒúąîĈñúÖćøìĈÜćîđÿîĂêŠĂÖúčŠöǰÿöćßĉÖĔîÖúčŠöêšĂÜìĈĀîšćìĊęßŠü÷đĀúČĂǰđöČęĂĔÙøĂŠĂîéšćîĔéǰÙîìĊę

éĊÖüŠćÝąđ×šćöćßŠü÷éšćîîĆĚîǰđóČęĂĔĀšÖúčŠöđ×šöĒ×ĘÜ×ċĚîǰĒêŠîĆÖđøĊ÷îêšĂÜêøąĀîĆÖüŠćǰĕöŠöĊĔÙøßŠü÷đĀúČĂĔÙøǰ

ĕéšöćÖîĆÖĔîÖćøìĈÜćîǰéĆÜîĆĚîìčÖÙîêšĂÜøĆïñĉéßĂïêîđĂÜđðŨîĀúĆÖǰĒúąĔîÖćøìĈÜćî×ĂÜÖúčŠöÝąöĊ

ÖćøĔĀšøćÜüĆúǰǰǰǰǰêĂïĒìîÙüćöéĊđðŨîÖúčŠöǰĒìîÖćøĔĀšøćÜüĆúđðŨîøć÷ïčÙÙúǰÖćøđøĊ÷îĒïïîĊĚîĆÖđøĊ÷î

êšĂÜöĊìĆÖþąìćÜÿĆÜÙöǰøĎšÝĆÖêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĒúąĒÖšĕ×ðŦâĀćĔîÖćøìĈÜćîøŠüöÖĆîǰÙøĎêšĂÜÖøąêčšîĔĀš

îĆÖđøĊ÷îđ×šćĔÝïìïćì×ĂÜêîđĂÜǰĔîÖćøßŠü÷đĀúČĂĔĀšÖúčŠöđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒúąìĈÜćîøŠüöÖĆîĕéšǰ

đðŗéēĂÖćÿǰĔĀšîĆÖđøĊ÷îĒêŠúąÙîìĈÜćîĕéšĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęǰÙøĎêšĂÜÿøšćÜÙüćööĆęîĔÝüŠćǰîĆÖđøĊ÷îìčÖÙîĔîÖúčŠö

ÝąðøąÿïñúÿĞćđøĘÝĔîÖćøìĞćÜćîĕéšêćöđðŜćĀöć÷ìĊęÖĈĀîéĕüš ǰ 
 ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂǰÝċÜđðŨîüĉíĊÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĊęđîšîÖćøÝĆéǰ

ÿõćóĒüéúšĂöìćÜÖćøđøĊ÷îĔĀšĒÖŠñĎšđøĊ÷îĕéšđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆîđðŨîÖúčŠöđúĘÖėǰĒêŠúąÖúčŠöðøąÖĂïéšü÷ǰ

ÿöćßĉÖìĊęöĊÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷ìĊęĒêŠúąÙîöĊÿŠüîøŠüöĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰĒúąĔî

ÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜÖúčŠöǰÙîìĊęđøĊ÷îđÖŠÜßŠü÷ÙîìĊęĂŠĂîÖüŠćǰÿöćßĉÖĔîÖúčŠöĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠøĆïñĉéßĂïǰêŠĂÖćø

đøĊ÷î×ĂÜêîđĂÜđìŠćîĆĚîǰĒêŠêšĂÜøŠüöøĆïñĉéßĂïêŠĂÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜđóČęĂîÿöćßĉÖìčÖÙîĔîÖúčŠöǰ

ÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúÙČĂÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜÖúčŠöǰÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂÿćöćøëîĈöćĔßšÖĆïìčÖǰ

ÖćøđøĊ÷îìčÖüĉßćǰĒúąìčÖøąéĆïßĆĚîǰđóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉñúÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	üĉöúøĆêîŤǰÿčîìøēøÝîŤ�ǰ2545 : 3)ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
 ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙÝĉěÖàĂüŤđðŨîÖćøÿĂîìĊęĂćýĆ÷ĒîüÙĉéÖćøêŠĂõćóǰǰǰ

ñĎšđÿîĂüĉíĊÖćøîĊĚÙîĒøÖǰÙČĂǰĂćøĂîÿĆîĒúąÙèąǰ	Aronson. 1978 : 22) êŠĂöćöĊÖćøðøĆïǰĒúąđóĉęöđêĉö
×ĆĚîêĂîēé÷ÿúćüĉîǰ	Slavin. 1995 : 27) ĒêŠüĉíĊÖćøĀúĆÖ÷ĆÜÙÜđéĉöǰÖćøÿĂîĒïïîĊĚǰîĆÖđøĊ÷îĒêŠúąÙîÝą
ĕéšýċÖþćđóĊ÷ÜÿŠüîĀîċęÜĀøČĂĀĆü×šĂ÷ŠĂ÷×ĂÜđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéǰēé÷ÖćøýċÖþćđøČęĂÜǰîĆĚîėǰÝćÖđĂÖÿćøĀøČĂ

ÖĉÝÖøøöìĊęÙøĎÝĆéĔĀšǰĔîêĂîìĊęýċÖþćĀĆü×šĂ÷ŠĂ÷îĆĚîǰîĆÖđøĊ÷îÝąìĈÜćîđðŨîÖúčŠöǰÖĆïđóČęĂîìĊęĕéšøĆï



 
 

öĂïĀöć÷ĔĀšýċÖþćĀĆü×šĂ÷ŠĂ÷đéĊ÷üÖĆîǰĒúąđêøĊ÷öóøšĂöìĊęÝąÖúĆïĕðĂíĉïć÷ĀøČĂǰÿĂîđóČęĂîÿöćßĉÖĔî

ÖúčŠöóČĚîåćî×ĂÜêîđĂÜǰ	ĕÿüǰóĆÖ×ćü�ǰ2544 : 195)ǰǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïÖúčŠöøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD 
Āöć÷ëċÜǰøĎðĒïïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïøŠüööČĂÖĆîǰđøĊ÷îøĎšĂĊÖøĎðĒïïĀîċęÜǰìĊęöĊßČęĂđêĘöüŠćǰ

Student Teams Achievement Divisions đðŨîÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰàċęÜÖĈĀîéĔĀš
îĆÖđøĊ÷îìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĒêÖêŠćÜÖĆîǰìĈÜćîøŠüöÖĆîđðŨîÖúčŠöėǰúąǰ4-5 ÙîǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰîĆÖđøĊ÷î
ìĊęǰđøĊ÷îđÖŠÜǰ1 ÙîǰîĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îðćîÖúćÜǰ2-3 ÙîǰĒúąîĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îĂŠĂîǰ1 ÙîǰøŠüöÖĆîǰēé÷
îĆÖđøĊ÷îÝąöĊÙąĒîîǰÙüćöøĎšóČĚîåćî×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúǰđøĊ÷ÖüŠćǰÙąĒîîåćîǰ	Ăìĉêĉ÷ćǰÿü÷øĎð�ǰ2556
                                                                               
 ÝćÖìĊęÖúŠćüöćǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜêšĂÜÖćøóĆçîćñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îüĉßćÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜǰ

đýþÿŠüîǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰēé÷ĔßšÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰ

JIGSAW 2 øŠüöÖĆïǰSTAD đóČęĂßŠü÷ĔîÖćøóĆçîćñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îüĉßćÙèĉêýćÿêøŤìĊęéĊ×ċĚîĒúą

óĆçîćìĆÖþąÖćøĒÖšðŦâĀćĒúąÖćøìĈÜćîđðŨîÖúčŠöĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ×ċĚîǰǰǰǰ 
 
��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷ 
        2.1 đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îĀúĆÜĕéšøĆïÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂ
đìÙîĉÙǰJIGSAW 2 øŠüöÖĆïǰSTAD đøČęĂÜǰđýþÿŠüî ÖĆïđÖèæŤøšĂ÷úąǰ�� ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþć 
ðŘìĊęǰ�ǰǰǰǰ 
 
��ǰüĉíĊÖćøéĈđîĉîüĉÝĆ÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
 ÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰöĊ×Ăïđ×êĒúąüĉíĊÖćøéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚ 
 ���ǰðøąßćÖøĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰēøÜđøĊ÷îđìýïćúǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰ

	ĂĉÿćîíĊøüĉì÷ćÙćø
ǰĂĈđõĂđöČĂÜïčøĊøĆö÷ŤǰÝĆÜĀüĆéïčøĊøĆö÷ŤǰõćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰÝĈîüîǰ���ǰ

Ùî 
 ���ǰêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ���ǰēøÜđøĊ÷îđìýïćúǰ�ǰ

	ĂĉÿćèíĊøüĉì÷ćÙćø
ǰĂĈđõĂđöČĂÜïčøĊøĆö÷ŤǰÝĆÜĀüĆéïčøĊøĆö÷ŤǰõćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰÝĈîüîǰ��ǰ

Ùî ĕéšÝćÖÖćøÿčŠöĂ÷ŠćÜÜŠć÷ǰ(Simple Random Sampling) éšü÷ÖćøÝĆïÿúćÖǰēé÷ÖĈĀîéĔĀš
ĀšĂÜđøĊ÷îđðŨîĀîŠü÷ÖćøÿčŠö 
 ���ǰđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøüĉÝĆ÷ǰöĊǰ�ǰßîĉéǰðøąÖĂïéšü÷ǰ�
ǰĒñîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰ

éšü÷ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTAD ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚî



 
 

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÝĈîüîǰ�ǰĒñîǰêćöĒîüÙĉé×ĂÜǰ	èĆåßćîĆîìŤǰǰøĆÖøĊ�ǰǰ����ǰ: 7
ǰàċęÜöĊǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰ
ĕéšĒÖŠǰǰ×ĆĚîìĊęǰ�ǰÝĆéîĆÖđøĊ÷îđ×šćÖúčŠöǰÙúąÙüćöÿćöćøëǰđÖŠÜ�ðćîÖúćÜ�ĂŠĂîǰêĆĚÜđðŨîǰÖúčŠöïšćî 
×ĆĚîìĊęǰ�ǰýċÖþćđîČĚĂĀćǰđðŨîÖćøýċÖþćđîČĚĂĀćēé÷ÙøĎđðŨîñĎšÿĂîĀøČĂîĆÖđøĊ÷îĒêŠúąÖúčŠöýċÖþćđîČĚĂĀćđĂÜ 
×ĆĚîìĊęǰ�ǰìĈÖĉÝÖøøöÖúčŠöǰîĆÖđøĊ÷îýċÖþćđîČĚĂĀćĔîÿŠüîìĊęêîđĂÜøĆïñĉéßĂï×ĂÜĒêŠúąÙîĔîÖúčŠöïšćîǰ

ÿöćßĉÖÖúčŠöïšćîĒ÷Ö÷šć÷ĕðÝĆïÖúčŠöĔĀöŠìĊęĕéšđîČĚĂĀćđéĊ÷üÖĆîĒúšüêĆĚÜđðŨîÖúčŠöñĎšđßĊ÷üßćâýċÖþćđîČĚĂĀćÝî

đ×šćĔÝĒúšüĒ÷Ö÷šć÷ÖúĆïĕð÷ĆÜÖúčŠöïšćî×ĂÜêîđĂÜđóČęĂëŠć÷ìĂéÙüćöøĎšĔĀšÖĆïÿöćßĉÖĔîÖúčŠöïšćîĔĀšđ×šćĔÝ

đîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéøŠüöÖĆîǰ×ĆĚîìĊęǰ�ǰìéÿĂï÷ŠĂ÷øć÷ïčÙÙúĒúąðøąđöĉîñúóĆçîćÖćøøć÷ïčÙÙúǰĔîÖćø

đøĊ÷îìčÖđøČęĂÜÝąìĈĒïïìéÿĂïđóČęĂéĎÙąĒîîÿĂïĒúąîĈÙąĒîîóĆçîćÖćø×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĕðđìĊ÷ï

ÙąĒîîēïîĆÿēé÷ÙĉéÙąĒîîđìĊ÷ïÝćÖÙąĒîîđÞúĊę÷×ĂÜêĆüđĂÜĔîĒêŠúąđøČęĂÜǰîĈÙąĒîîēïîĆÿ×ĂÜĒêŠúą

ÙîĔîÖúčŠöĔîÖúčŠöøüöÖĆîđðŨîÙąĒîîđÞúĊę÷×ĂÜìĊöđöČęĂđøĊ÷îÝïĀîŠü÷ÖćøđøĊ÷îøĎšǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

×ĆĚîìĊęǰ�ǰðøąÖćýđÖĊ÷øêĉÙčèǰÖúčŠöïšćîìĊęöĊÙąĒîîēïîĆÿđÞúĊę÷ëċÜđÖèæŤÝąĕéšøĆïøćÜüĆúĒúąðøąÖćýđÖĊ÷øêĉ

ÙčèǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰĒïïðøîĆ÷ǰÝĈîüîǰ��ǰ×šĂǰàċęÜöĊÙŠćÙüćö÷ćÖÜŠć÷ǰĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ���������ǰÙŠćĂĈîćÝ

ÝĈĒîÖĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ��������ǰĒúąöĊÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęîìĊęǰ����ǰìĆĚÜîĊĚđÙøČęĂÜöČĂìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšîĈĕðĔßš

ñĎšđßĊę÷üßćâÝĈîüîǰ�ǰìŠćîǰêøüÝÿĂïÙüćöÿĂéÙúšĂÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜöČĂÖĆïđîČĚĂĀćǰÝčéðøąÿÜÙŤÖćø

đøĊ÷îøĎšǰĒúąõćþćǰÝćÖîĆĚîîĈöćĀćÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	Index of Item Objective Congruence 
ĀøČĂǰIOC
ǰĕéšÙŠćǰIOCǰđìŠćÖĆïǰ�ǰàċęÜëČĂüŠćĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊęÿćöćøëîĈĕðĔßšÖĆïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕéš 
 ���ǰøüïøüö×šĂöĎúǰĔîõćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰéĆÜîĊĚ 
�
ǰÝĆéÖćøÿĂîêćöĒñîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰéšü÷ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷Ĕßš

đìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTAD ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÝĈîüîǰ�ǰĒñîǰ 
�
ǰìéÿĂïĀúĆÜđøĊ÷îđöČęĂđÿøĘÝÿĉĚîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšǰēé÷ĔßšĒïïìéÿĂïüĆéñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îǰ

ĒïïðøîĆ÷ǰÝĈîüîǰ��ǰ×šĂǰĔßšđüúćĔîÖćøìĈĒïïìéÿĂïǰ�ǰßĆęüēöÜǰĒúšüìĈÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂÿĂïđóČęĂ

ÿøčðñúÖćøìéúĂÜ 
 ���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚĔßšÿëĉêĉǰéĆÜîĊĚǰÙŠćđÞúĊę÷đú×ÙèĉêǰÙŠćÿŠüîđïĊę÷Üđïî

öćêøåćîǰĒúąÖćøìéÿĂïÙŠćìĊđìÿǰÿĈĀøĆïêøüÝÿĂïÿööêĉåćî 
 
��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ 
 ñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îĀúĆÜĔßšÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰ
øŠüöÖĆïǰSTAD ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÿĎÜÖüŠćđÖèæŤøšĂ÷úąǰ��ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊę

øąéĆïǰ���ǰ 
 
 



 
 

ÿõćóÖćøèŤ 

îĆÖđøĊ÷î ÙąĒîî 

X  S.D. t P ÝĈîüî

îĆÖđøĊ÷î

ìĆĚÜĀöé 

ÝĈîüî

îĆÖđøĊ÷îìĊę

ÿĂïñŠćî

đÖèæŤ 

ÙąĒîî

đêĘö 

ÙąĒîîñŠćî

đÖèæŤøšĂ÷

úąǰ�� 

ĀúĆÜđøĊ÷î �� 32 20 �� ����� ����� ������� ���� 

� öĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ��� 
  
 ÝćÖêćøćÜǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúóïüŠćǰñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷î

ßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰĀúĆÜĕéšøĆïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰ
STADǰöĊÙąĒîîđÞúĊę÷đðŨîǰ�����ǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰÿŠÜñúĔĀš
îĆÖđøĊ÷îöĊñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰìĊęÿĎÜ×ċĚî 
 
��ǰĂõĉðøć÷ñú 
 ÝćÖÖćøýċÖþćñúÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙ JIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰ
STAD đøČęĂÜǰđýþÿŠüî ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÿćöćøëĂõĉðøć÷ñúĕéšéĆÜîĊĚ 
 ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰĀúĆÜÝćÖìĊęîĆÖđøĊ÷îĕéšđøĊ÷îøĎšêćöĒñîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüî 
éšü÷ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙ JIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTAD  
óïüŠćñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷î×ĂÜîĆÖđøĊ÷îǰöĊÙąĒîîđÞúĊę÷ìĊęǰ�����ǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜÙąĒîîđêĘöǰ

àċęÜÿĎÜÖüŠćđÖèæŤìĊęêĆĚÜĕüšìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰđîČęĂÜöćÝćÖÖćøÝĆéÖćø

đøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙ JIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTADǰđðŨîđìÙîĉÙìĊęÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđðŨî
ÖúčŠöǰàċęÜîĆÖđøĊ÷îöĊÙüćöÿîĔÝĔîÖćøđøĊ÷îǰÿŠÜñúĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿćöćøëđøĊ÷îđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷ǰÿŠÜñúĔĀšîĆÖđøĊ÷î

ÿćöćøëĂŠćîǰÙĉéǰĒúąüĉđÙøćąĀŤēÝì÷ŤĕéšǰÝċÜìĈĔĀšîĆÖđøĊ÷îöĊñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îìĊęÿĎÜ×ċĚîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

èĆåßćîĆîìŤǰǰøĆÖøĊǰ	����ǰ
 ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïñúÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰJIGSAW 
2 øŠüöÖĆïǰSTAD đøČęĂÜÙüćöîŠćÝąđðŨîǰßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ðøćÖäüŠćǰǰǰ�
ñúÿĆöùìíĉĝ
ìćÜÖćøđøĊ÷î×ĂÜîĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îéšü÷ÖćøÝĆéǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îĒïïøŠüööČĂéšü÷đìÙîĉÙǰJIGSAW 2 
øŠüöÖĆïǰSTAD đøČęĂÜǰÙüćöîŠćÝąđðŨîǰÿĎÜÖüŠćǰđÖèæŤøšĂ÷úąǰ75 Ă÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ�05 
2) ìĆÖþąÖøąïüîÖćøìćÜÙèĉêýćÿêøŤ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îóïüŠćìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćøÖćøÿČęĂÙüćöĀöć÷ìćÜ

ÙèĉêýćÿêøŤĒúąÖćøîĈđÿîĂǰìĆÖþąÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙèĉêýćÿêøŤǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïéĊöćÖǰìĆÖþąÖćø

ĒÖšðŦâĀćǰìĆÖþąÖćøĔĀšđĀêčñúǰìĆÖþąÙüćöÙĉéøĉđøĉęöÿøšćÜÿøøÙŤǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïéĊǰ3) ÙčèúĆÖþèąĂĆîóċÜ

ðøąÿÜÙŤ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îǰóïüŠćǰÙčèúĆÖþèąéšćîöĊüĉîĆ÷ǰĔòśđøĊ÷îøĎšǰöčŠÜöĆęîĔîÖćøìĈÜćîǰöĊÝĉêÿćíćøèąǰĂ÷ĎŠ



 
 

ĔîøąéĆïéĊöćÖ øĆßîĊǰǰìćđĀúĘÖǰ	����
ǰĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïñúÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂéšü÷
đìÙîĉÙǰJIGSAW đøČęĂÜǰđÿšî×îćîǰìĊęöĊêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÙĉéüĉđÙøćąĀŤǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîöĆí÷öýċÖþć
ðŘìĊęǰ�ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ðøćÖäüŠćǰ1
ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÙĉéüĉđÙøćąĀŤ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ2 
ĀúĆÜĕéšøĆïÖćøǰÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂéšü÷đìÙîĉÙÝĉěÖàĂüŤǰÿĎÜÖüŠćÖŠĂîĕéšøĆïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšǰĂ÷ŠćÜöĊ

îĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ�01 2
ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÙĉéüĉđÙøćąĀŤ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ2 
ĀúĆÜĕéšøĆïÖćøǰÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂéšü÷đìÙîĉÙÝĉěÖàĂüŤǰÿĎÜÖüŠćđÖèæŤøšĂ÷úąǰ65 Ă÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâ
ìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ�01 ÝćøčüøøèǰǰðąÖĉÙćǰ	����
ǰĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøóĆçîćñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷î

üĉßćÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜǰÙüćöÿĆöóĆîíŤĒúąôŦÜÖŤßĆîǰĒúąÙčèúĆÖþèąÙüćöøĆïñĉéßĂïǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚî

öĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰēé÷ĔßšÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD ñúÖćøüĉÝĆ÷ðøćÖäüŠćǰ 
1) ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD ÖúčŠöÿćøąÖćøđøĊ÷îøĎšÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤĒúąôŦÜÖŤßĆîǰöĊðøąÿĉìíĉõćóđìŠćÖĆïǰ73.03/70.98 đðŨîĕðêćöđÖèæŤìĊęÖĞćĀîéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2)ǰîĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îéšü÷ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD öĊǰñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷î
ĀúĆÜđøĊ÷îÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ�05 3) îĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îéšü÷ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøö
ÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD öĊÙčèúĆÖþèąÙüćöøĆïñĉéßĂïǰēé÷øüöĂ÷ĎŠĔîøąéĆïéĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

	ǰX = 2.35, S.D. =0.09)ǰ4) îĆÖđøĊ÷îöĊÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰSTAD 
ēé÷øüöĔîøąéĆïöćÖǰìĊęÿčéǰ	ǰX = 4.57, S.D. =0.09) 
 
��ǰÿøčðñú 
 ÝćÖÖćøýċÖþćñúÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰ
STADǰìĊęöĊêŠĂñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� 
ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ĕéšéĆÜîĊĚ 
 ���ǰñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜǰđýþÿŠüîǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰ

ìĊęÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTADǰÿĎÜÖüŠćđÖèæŤøšĂ÷úąǰ��ǰĂ÷ŠćÜöĊ

îĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰàċęÜđðŨîĕðêćöÿööêĉåćîìĊęêĆÜĕüš 
 
��ǰ×šĂđÿîĂĒîą 
 7.1 ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTADǰöĊ×ĆĚîêĂî×ĂÜÖćø
ðäĉïĆêĉÖĉÝÖøøöÖúčŠöìĊęÙúąÙüćöÿćöćøë×ĂÜîĆÖđøĊ÷îǰéĆÜîĆĚîĔîøą÷ąĒøÖÿöćßĉÖĔîÖúčŠöĂćÝöĊÙüćö

ĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜïčÙÙúĒúąĕöŠÿîĉìÖĆîǰÝċÜÿŠÜñúêŠĂÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤÖĆîĔîÖćøîĈđÿîĂÙüćöÙĉéĒúąÖćø

ĔĀšÙüćöøŠüööČĂǰéĆÜîĆĚîñĎšÿĂîÝĈđðŨîêšĂÜÖøąêčšîǰàĆÖëćöǰĒúąßĊĚĒîąĔĀšîĆÖđøĊ÷îĒêŠúąÙîđÿîĂÙüćöÙĉé

ĒúąøąéöÿöĂÜøŠüöÖĆîđóČęĂĔĀšÜćîÖúčŠöđÿøĘÝêćöìĊęÖĈĀîéĕüš 



 
 

 ���ǰÙøĎÙüøîĈÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTADǰĕðĔßšÖĆï
ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĔîøć÷üĉßćÙèĉêýćÿêøŤǰđøČęĂÜĂČęîǰėǰĀøČĂĔîøąéĆïßĆĚîĂČęîǰđóČęĂóĆçîćñúÿĆöùìíĉĝ

ìćÜÖćøđøĊ÷îÙèĉêýćÿêøŤ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĔĀšđðŨîĕðêćöđÖèæŤĀøČĂÿĎÜÖüŠćđÖèæŤöćêøåćîìĊęÖĈĀîéĕüš 
 ���ǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷ĔßšđìÙîĉÙǰJIGSAW 2ǰøŠüöÖĆïǰSTADǰđðŨîđìÙîĉÙìĊę
đĀöćąÖĆïĀúć÷ǰėǰüĉßćǰĒêŠêšĂÜđúČĂÖđîČĚĂĀćüĉßćĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰđóČęĂÝąĕéšÿŠÜđÿøĉö

ñĎšđøĊ÷îĕéšđêĘöýĆÖ÷õćó 
 
đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ 
ÖĆâõøǰđĂĊę÷öóâćǰĒúąÙèą�ǰ	����
�ǰÖćøÝĆéÖćøýċÖþćĔî÷čÙēúÖćõĉüĆêîŤ.  ÝćÖǰIUUQT���TP���UDJ�

UIBJKP�PSH�JOEFY�QIQ�&%.$6�ǰBSUJDMF�EPXOMPBE�ǰ� 
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èĆåßćîĆîìŤǰøĆÖøĊ�ǰ	����
�ǰÖćøýċÖþćñúÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰ  
 +*(4"8�ǰøŠüöÖĆïǰ45"%ǰđøČęĂÜÙüćöîŠćÝąđðŨîǰøąéĆïßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ïčâßöǰýøĊÿąĂćé�ǰ	����
�ǰÖćøüĉÝĆ÷đïČĚĂÜêšî�ǰǰóĉöóŤÙøĆĚÜìĊęǰ���ǰǰÖøčÜđìóĄǰ�ǰÿčüĊøĉ÷ćÿćÿŤî�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
üøĆßââćǰîĉúøĆêîŤ�ǰ	����
�ǰñúÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂē÷ĔßšđìÙîĉÙǰ45"%ǰøŠüöÖĆïǰǰǰ 
 ÖøąïüîÖćøĒÖšðŦâĀćêćöĒîüÙĉé×ĂÜēóú÷ć�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĕóýćúǰüøÙĈ�ǰ	����
�ǰÖćøüĉÝĆ÷ìćÜÖćøýċÖþć�  óĉöóŤÙøĆĚÜìĊęǰ���ǰǰöĀćÿćøÙćöǰ�ǰêĆÖÿĉúćÖćøóĉöóŤ�ǰ 
÷čóĉîǰóĉóĉíÖčúǰĒúąüøóøøèǰêĆîïøøÝÜ�ǰ	����
�ǰǰÿČęĂÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÙèĉêýćÿêøŤ . 
øĆßîĊǰìćđĀúĘÖ�ǰǰ	����
� ñúÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙÝĉěÖàĂüŤǰđøČęĂÜǰđÿšî×îćîìĊęöĊêŠĂǰ 
 ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÙĉéüĉđÙøćąĀŤǰ×ĂÜîĆÖđøĊ÷îßĆĚîöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�� 
õøĉêćǰêĆîđÝøĉâ�ǰǰ	����
�ǰñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂđìÙîĉÙǰ45"%ǰđóČęĂóĆçîćǰǰ

 ñúÿĆöùìíĉĝìćÜÖćøđøĊ÷îĒúąđÝêÙêĉêŠĂÖćøđøĊ÷îüĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤđóČęĂóĆçîćìĆÖþąßĊüĉêǰǰ

 đøČęĂÜøąïïîĉđüýǰÿĈĀøĆïîĆÖđøĊ÷îøąéĆïðøąÖćýîĊ÷ïĆêøüĉßćßĊó�                                                        
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