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บทคัดย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการพิสูจน์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก

ประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั  คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
เมืองตลุงพิทยาสรรพ ์จ านวน 31 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความ
เท่ากนัทุกประการ โดยใชว้ิธี IMPROVE ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ของ
คะแนนเตม็ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ค ำส ำคญั : วิธี IMPROVE ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

 



Abstract 
        The purposes of the research was to compare reasoning ability on congruence by 
IMPROVE method with 70% of full score. The sample group used in the research were 31 students in 
mathayomsueksa 2 of Muangtalungpittayasan school. The research instruments used to collect data 
were Mathematics lesson plan on Congruence by IMPROVE method and reasoning ability test. Data 
were statistically analyze by percentage, mean, standard deviation and t-test 
         The result revealed as follow :  Students had the reasoning ability on congruence of 
mathayomsueksa 2 by IMPROVE method with 70% with statistically significant at the .05 level. 

Keywords : IMPROVE method, Reasoning ability 

1. บทน ำ  
       คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีมีความส าคญั มีส่วนช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิม 

สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ คาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ แต่หากพิจารณาจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) รายวิชา
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2564 พบวา่ คะแนนเฉล่ียรายวิชาคณิตศาสตร์ สาระ
การวดัและเรขาคณิต มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 25.68 คะแนน มีคะแนนเฉล่ียไม่ถึงเกณฑร้์อยละ 50 
(สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2564, หนา้ 7) ปัญหาหน่ึงท่ีพบในการเรียน
การสอนเรขาคณิต คือปัญหาในการใหเ้หตุผล โดยเฉพาะหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
ซ่ึงเป็นเน้ือหาหน่ึงในสาระการวดัและเรขาคณิต นกัเรียนยงัขาดพื้นฐานทางเรขาคณิตบางประการท าให้
ไม่สามารถแกปั้ญหาได ้นกัเรียนไม่สามารถหาแนวทางการเขียนพิสูจนไ์ด ้ล าดบัหรือขั้นตอนการเขียน
พิสูจน์ยงัไม่ต่อเน่ือง ท าใหก้ารจดัการเรียน   การสอนไม่เป็นไปตามความตอ้งการของผูเ้รียน ท าให้
นกัเรียนไม่เขา้ใจ และไม่สามารถน าความรู้ท่ีไดเ้รียนไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(เกษรา อุ่นค า. 
2559 : 2) 
  จากการศึกษาวิจยัพบวา่ วิธี IMPROVE เป็นวิธีสอนท่ีเนน้ใหน้กัเรียนเกิดความรู้ในเน้ือหาท่ี
เรียน มีการฝึกการรู้คิดขณะเรียนรู้เน้ือหาใหม่ และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชง้าน นอกจากน้ียงัมีการใหข้อ้มูล
ป้อนกลบักบันกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนทราบถึงขอ้ผดิพลาดและส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข (Mevarech & 
Kramarski. อา้งถึงใน ศุภลกัษณ์ ครุฑคง. 2556 : 3)  



   จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชว้ิธี IMPROVE ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ซ่ึงจากการศึกษาจะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE  นั้นจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้
ในเน้ือหาท่ีเรียน มีการฝึกการรู้คิดขณะเรียนรู้เน้ือหาใหม่ และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชง้าน ซ่ึงผลการวิจยัน้ี
จะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ส าหรับครูในการน าวิธี IMPROVE ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อพฒันาผลการเรียนรู้ของนกัเรียน รวมถึงครูและผูเ้ก่ียวขอ้งไดแ้นวทางในการ
พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2. วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
        เพื่อเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก

ประการ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE กบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด 

3. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
                      การวิจยัคร้ังน้ี มีขอบเขตและวิธีการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 

        3.1 ประชากรในการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเมืองตลุง   
พิทยาสรรพ ์ต าบลประโคนชยั อ าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 
จ านวน 11 หอ้งเรียน รวมนกัเรียนทั้งส้ิน 366 คน         

        3.2 กลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ ์ต าบลประโคนชยั อ าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2          
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 31 คน โดยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ดว้ยวิธีการจบัสลาก 
                      3.3 เคร่ืองมือในการวิจยั มี 2 ชนิด ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความ
เท่ากนัทุกประการ โดยใชว้ิธี IMPROVE ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 8 แผน ตามแนวคิด
ของศุภลกัษณ์ ครุฑคง (2556, หนา้ 3) ซ่ึงมี 7 ขั้นตอน ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่ความรู้ใหม่ ขั้นท่ี 2 ขั้นสร้าง
ความรู้โดยใชค้  าถามท่ีเนน้การรู้คิด ขั้นท่ี 3 ขั้นน าความรู้ไปใชง้านโดยใชค้  าถามท่ีเนน้การรู้คิด ขั้นท่ี 4 
ขั้นทบทวนและแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและอุปสรรค ขั้นท่ี 5 ขั้นสนบัสนุนใหน้กัเรียนเกิดความรอบรู้ ขั้นท่ี 6 
ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้ ขั้นท่ี 7 ขั้นเพือ่ปรับแกค้วามเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนและเพิ่มพนูความรู้ และ 2) 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ 
ซ่ึงมีค่าความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง  0.61–0.78  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.36–0.72 และมีค่าความ



เช่ือมัน่ท่ี 0.79 ทั้งน้ีเคร่ืองมือทั้ง 2 ชนิด ผูว้จิยัไดน้ าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความ
สอดคลอ้งระหวา่งเคร่ืองมือกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และภาษา จากนั้นน ามาหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) ไดค่้า IOC ระหวา่ง 0.67-1.00 ซ่ึงถือวา่อยู่
ในเกณฑท่ี์สามารถน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งได ้

        3.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ด าเนินการ ดงัน้ี                       
1) จดัการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชว้ิธี IMPROVE ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 8 แผน 2) ทดสอบหลงัเรียนเม่ือเสร็จส้ินการจดัการเรียนรู้ โดยใช้
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 
1 ชัว่โมง แลว้ท าการวิเคราะห์ขอ้สอบเพื่อสรุปผลการทดลอง 
         3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัคร้ังน้ีใชส้ถิติ ดงัน้ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบ t-test for one sample ส าหรับตรวจสอบสมมติฐาน  
 

4. ผลกำรวิจัย 
      ผลเปรียบเทียบความสามารถในการพิสูจน์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ิธี IMPROVE กบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ น าเสนอดงัตารางท่ี 1 

ตำรำงที่ 1 ผลเปรียบเทียบความสามารถในการพิสูจน์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน        
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ิธี IMPROVE กบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็  
 

สภำพกำรณ์ 

นักเรียน คะแนน 

X  S.D. t P 
จ ำนวน
นักเรียน
ทั้งหมด 

จ ำนวนนักเรียนที่
สอบผ่ำนเกณฑ์ 

คะแนน
เตม็ 

คะแนนผ่ำน
เกณฑ์ร้อยละ 70 

หลงัเรียน 31 28 40 28 35.23 4.22 9.523 0.00 

**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

        จากตารางท่ี 1 พบวา่ คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
เท่ากนัทุกประการ หลงัเรียนโดยใชว้ิธี IMPROVE ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สูงกวา่เกณฑร้์อย



ละ 70 ท่ีก าหนดไว ้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 
28 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 31 คน คิดเป็นร้อยละ 90.32  

5. อภิปรำยผล 
          จากการศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ิธี IMPROVE สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
          หลงัจากท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดย
ใชว้ิธี IMPROVE พบวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน มีคะแนนเฉล่ียท่ี 
35.23 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.08 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวท่ี้ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE เป็นวิธีสอนเพือ่ให้
นกัเรียนเกิดความรอบรู้ (Mastery) ในเน้ือหาท่ีเรียน เนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใชง้าน
โดยอาศยัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล มีการประเมินความรู้ความเขา้ใจท่ี
คลาดเคล่ือนและใหข้อ้มูลป้อนกลบัแก่นกัเรียน ส าหรับนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจเน้ือหาท่ีถูกตอ้งจะมีการ
เพิ่มพนูความรู้ใหเ้ขา้ใจมากยิง่ข้ึน ส าหรับนกัเรียนท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนจะมีการแกไ้ขขอ้บกพร่องหรือ
ขอ้ผดิพลาดทางการเรียน ในเน้ือหาท่ีเรียนมีหลกัการท่ีส าคญั 3 ประการ คือ ประการแรก เป็นการให้
ผูเ้รียนสร้างความรู้และน าความรู้ไปใชด้ว้ยตนเองโดยอาศยัค าถามท่ีเนน้การรู้คิด ประการท่ีสอง เป็น
การสร้างความรู้ผา่นการแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และประการท่ีสาม เป็นการตรวจสอบขอ้ผดิพลาดและการ
ใหข้อ้มูลป้อนกลบัเพื่อใหผู้เ้รียนทราบขอ้ผดิพลาดและส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข ศุภลกัษณ์ ครุฑคง (2556 
: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ธีิ IMPROVE และการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ ผลการศึกษา
พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จิราภา ป้ันทอง (2563 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อย
ละ 70 ผลการศึกษา พบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ ธญัญา แนวดง (2561 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ



นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think-Pair-Share ผล
การศึกษาพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05  

6. สรุปผล 
          จากการศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ิธี IMPROVE สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
                       ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชว้ิธี IMPROVE สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

7. ข้อเสนอแนะ 
          7.1 การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE ช่วงแรกนกัเรียนอาจขาดประสบการณ์ในการ
เรียนรู้ ดงันั้นครูอาจใชค้  าถามบ่อย ๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นแนวทางในการใหเ้หตุผลในการพิสูจน ์
                       7.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE มีขั้นตอนในการจดัการเรียนการสอนท่ีมาก 
อาจท าใหเ้วลาในการจดัการเรียนการสอนในแต่ละคาบไม่เพียงพอ ตอ้งมีการจดัสรรเวลาท่ีดี 
          7.3 ครูควรน าการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธี IMPROVE ไปปรับใชก้บัเน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ หรือในระดบัชั้นอ่ืน เพื่อพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลหรือใหมี้คะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นไปตามเกณฑห์รือสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไว ้

 

 

 

 

 



เอกสำรอ้ำงองิ 
จิราภา ป้ันทอง. (2563). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบคน้พบร่วมกบัค าถามระดบัสูงท่ีมีต่อ 
  ความสามารถในการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น 
  มธัยมศึกษาปีท่ี 2. วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต. สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์.  
  มหาวิทยาลยับูรพา. 
ชนิสรา เรืองนุ่น. (2556). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการกลยทุธ์พุทธิ 
  ปัญญาและอภิปัญญาท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ 
  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2. (ปริญญามหาบณัฑิต). จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ธญัญา แนวดง. (2561). ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think – Pair – Share ท่ีมีต่อ 
   มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2.  
  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต. สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์. มหาวิทยาลยับูรพา. 
ไพศาล วรค า. (2562). การวิจยัทางการศึกษา Education Research. มหาสารคาม : ตกัสิลาการพิมพ.์ 
วรนารถ อยูสุ่ข. (2555). การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลและความคิดสร้างสรรคท์าง 
  คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชชุ้ดกิจกรรมเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
  และวงจรการเรียนรู้เชิงประสบการณ์. (ปริญญามหาบณัฑิต). จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
ศุภลกัษณ์ ครุฑคง. (2556). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธี IMPROVE และการ 
  เขียนบนัทึกการเรียนรู้ท่ีมีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2. (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต).  
  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน). (2565). สรุปผลการทดสอบทางการศึกษา 

ระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2564. (ออนไลน)์. สืบคน้ 
เม่ือ 20 มิถุนายน 2565, จาก https://www.niets.or.th. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2561). คู่มือการใชห้ลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
  คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
  พทุธศกัราช 2551 ระดบัประถมศึกษา. 
 
 



ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตวัช้ีวดัและสาระการ 
  เรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร 
  แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551. กรุงเทพฯ : โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์ 
  การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั. 
Mevarech, Z. R., & Kramarski.(1997). IMPROVE: A Multidimentional Method for Teaching   
  Mathematics in Heterogeneous Classrom. American Educational Research Journal.  
  34. 


