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บทคัดย่อ  
       การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ความเท่ากนัทุกประการ ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบัเกณฑร้์อยละ 60 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/7 โรงเรียนล าปลายมาศ อ าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2565 จ านวน 35 คน  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/7 
โรงเรียนล าปลายมาศ อ าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 35 คน 
โดยการสุ่มแบบเจาะจง สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบค่าที   

        ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/7 มีผลสัมสิทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

ค ำส ำคัญ : การจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 
 
 
 
 



Abstract  
This research aims to compare mathematics achievement. The study was conducted through 

graphic learning techniques combined with a successional learning process for secondary school 
students with 60  % of the criteria. Semester 2,  Academic Year 2022: 35 students.  In the second 
semester  of the academic year 2022,  35  people were randomly assigned statistics used to analyze the 
data, including percentage, mean, standard deviation, and T-test. 

The results showed that secondary school students in Year 2/7  had statistically significantly 
higher math coherence of equivalence than the 60 percent threshold   at .01. 

Keywords : Learning management by graphic chart techniques combined with the 
investigative learning process 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. บทน ำ   
คณิตศาสตร์มีโครงสร้างเป็นนามธรรม มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้

มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถี่ถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้น
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์  อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวิตใหดี้ขึ้น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (สุภทัรา  บุญยิง่, 2563) 

ถึงแมว้า่คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาเยาวชนของชาติ แต่ในปัจจุบนัการ
จดัการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมายงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ดงัจะเห็นไดจ้ากผล
การประเมินต่าง ๆ เช่น ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National 
Educational Test : O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2564 พบวา่ นกัเรียนทัว่
ประเทศไดค้ะแนนเฉล่ียในวิชาคณิตศาสตร์เพียง 24.47 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน (สถาบนั
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ(องคก์รมหาชน). 2565 : 1) ซ่ึงเม่ือเทียบกบัคะแนนเฉล่ียของวิชาอ่ืน ๆ 
นั้น พบวา่วิชาคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑท่ี์ต ่าและเป็นอนัดบัสุดทา้ยจากวิชาทั้งหมดท่ีมีการจดัสอบ และ
ปัจจุบนัยงัช้ีใหเ้ห็นถึงปัญหาในดา้นการพิสูจน์ของนกัเรียน พบวา่นกัเรียนไม่สามารถน าทฤษฎีบทหรือ
สมบติัทางเรขาคณิตมาใชใ้นการอา้งอิงในการพิสูจน์ได ้ไม่สามารถเขียนขอ้ความในการพิสูจน์ใหมี้
ความสัมพนัธ์และต่อเน่ืองหรือเป็นล าดบัขั้นตอน และไม่สามารถเร่ิมตน้การพิสูจน์ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึง
ปัญหาการพิสูจน์เรขาคณิตของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คือการไม่รู้แนวทางในการเร่ิมตน้
การพิสูจน์ ล าดบัเหตุผลของการพิสูจน์ไม่เป็นระบบ แยกแยะเหตุและผลท่ีโจทยก์ าหนดไม่ได ้ซ่ึงอาจ
เป็นผลจากการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัท่ียงัไม่สามารถพฒันาทกัษะในการพิสูจน์ ครูบางส่วน
ยงัใหค้วามส าคญักบัการอธิบาย ท่องจ าบทนิยาม สมบติั และทฤษฎีบท โดยขาดกิจกรรมท่ีท าใหน้กัเรียน
ไดเ้กิดการคิด แกปั้ญหาและลงมือพิสูจน์ดว้ยตนเอง บวกกบัลกัษณะเฉพาะของเน้ือหาการพิสูจน์ท่ี
ค่อนขา้งเป็นนามธรรมจึงท าใหก้ารจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาความสามารถในการพิสูจน์ยงัไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าท่ีควร (สาวิทตรี  อุ่นทองศิริ, 2563 : 1 - 2) 

ผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาแนวทางหรือวิธีการในการจดัการเรียนรู้ท่ีจะช่วยแกปั้ญหาและช่วยพฒันา
ความสามารถในการพิสูจน์โดยเฉพาะดา้นเรขาคณิต เพื่อใหก้ารพิสูจน์ในระดบัพื้นฐานของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษามีประสิทธิภาพ ซ่ึงพบวา่มีเคร่ืองมือท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
ขอ้ความการพิสูจน์ และล าดบัขอ้ความท่ีเป็นเหตุและผลไดด้ว้ยตนเอง นัน่คือ การจดัการเรียนรู้โดย
เทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยการด าเนินการสอนท่ีใชผ้งักราฟิกมาเป็น
เคร่ืองมือในการจดัการขอ้มูลและความคิดท่ีเป็นรูปธรรม เพื่อใหง้่ายต่อการเช่ือมโยงขอ้มูล และออก
แนวทางในการแกปั้ญหา โดยอาศยัขั้นตอนและแนวคิดจากกระบวนการสืบสอบ 5 ขั้น มาเป็นแนวทาง
ในการด าเนินกิจกรรมและสร้างผงักราฟิก (สาวิทตรี  อุ่นทองศิริ, 2563 : 5) และจากการศึกษางานวิจยั



ของสาวิทตรี อุ่นทองศิริ (2563) ไดศึ้กษาความสามารถในการพิสูจน์ทางเรขาคณิต เร่ือง การใหเ้หตุผล
ทางเรขาคณิตผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการพิสูจน์ทางเรขาคณิต ผา่น
เกณฑเ์ป็นจ านวนมากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

 จากเหตุผลท่ีดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก 
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต น ามาใช้
กบัการเรียนการสอนส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ เพื่อเป็น
แนวทางและประโยชน์ในการเรียนการสอนใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดต่อผูเ้รียนต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  
        เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ผา่น

การจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบัเกณฑร้์อยละ 60 
3. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย  
                      การวิจยัคร้ังน้ี มีขอบเขตและวิธีการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี  

        3.1 ประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนล าปลายมาศ 
อ าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 440 คน 

        3.2 กลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/7 โรงเรียนล าปลายมาศ 
อ าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 35 คน โดยการสุ่มแบบ
เจาะจง 

         3.3 เคร่ืองมือในการวิจยั มี 2 ชนิด ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงั
กราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 8 แผน ตาม
แนวคิดของสาวิทตรี  อุ่นทองศิริ (2563 : 5) (2562, หนา้ 46-47 ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอ
ปัญหาและระบุปัญหา ขั้นท่ี 2 ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นท่ี 3 ขั้นรวบรวมขอ้มูล ขั้นท่ี 4 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล ขั้น
ท่ี 5 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล 2) ขอ้สอบแบบปรนยั เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 10 
ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง  0.55–0.70  ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหวา่ง 0.50–0.65 และมีค่าความ
เช่ือมัน่ท่ี 0.80  

        3.4 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ด าเนินการ ดงัน้ี 
               1) จดัการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการโดยใชเ้ทคนิค

ผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 8 แผน     
2) ทดสอบหลงัเรียนเม่ือเสร็จส้ินการจดัการเรียนรู้ โดยใช้ขอ้สอบแบบปรนยั เร่ือง ความเท่ากนัทุก



ประการ ชนิด 4 ตวัเลือก ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 1 ชัว่โมง แลว้ท าการวิเคราะห์ขอ้สอบเพื่อ
สรุปผลการทดลอง  

        3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัคร้ังน้ีใชส้ถิติ ดงัน้ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบ t-test for one sample ส าหรับตรวจสอบสมมติฐาน 

4. ผลกำรวิจัย  
        ตอนท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ตอนท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ผา่นการจดัการ
เรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 กบัเกณฑร้์อยละ 60 ของคะแนนเตม็ น าเสนอดงัตารางท่ี 1  
ตำรำงท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ผา่นการจดัการเรียนรู้โดย
เทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบั
เกณฑร้์อยละ 60 
  

สภำพกำรณ์  

นักเรียน  คะแนน  

X̅  S.D.  t  P  
จ ำนวน
นักเรียน
ทั้งหมด  

จ ำนวนนักเรียนท่ี
สอบผ่ำนเกณฑ์  

คะแนนเต็ม  
คะแนนผ่ำนเกณฑ์

ร้อยละ 60  

หลงัเรียน  35 33  20 12 16  4.50  4.45**  0.00  
**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

        จากตารางท่ี 1 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 ท่ีก าหนดไว ้อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 60 จ านวน 33 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 
35 คน คิดเป็นร้อยละ 94.28   
5. อภิปรำยผล  

         จากการศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี  

         หลงัจากท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ เร่ืองความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 8 แผน มีคะแนนเฉล่ียท่ี 16 
คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวท่ี้ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสาวิทตรี อุ่นทองศิริ (2563) ไดศึ้กษาความสามารถในการ



พิสูจน์ทางเรขาคณิต เร่ือง การใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก 
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ 1) นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบ เร่ือง การให้เหตุผลทางเรขาคณิต มีความสามารถในการพิสูจน์ทางเรขาคณิต ผา่นเกณฑเ์ป็น
จ านวนมากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) 
ความสามารถในการเขียนผงักราฟิก มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัความสามารถในการพิสูจน์
ทางเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบั
โชติ จนัทร์วงั (2547) ไดท้ าการวิจยัเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอขอ้มูลของ
นกัเรียน ระหวา่งกลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการจดัขอ้มูลดว้ยแผนภาพในกิจกรรมการเรียนรู้และกลุ่มการสอน
แบบปกติ ตวัอยา่งคือนกัเรียน 56 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง กบักลุ่มควบคุมอยา่งละเท่า ๆ กนั และใชก้าร
ทดสอบค่าที (t-test) ในการวิเคราะห์ขอ้มูล พบวา่ กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บกิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิคการ
จดัขอ้มูลดว้ยแผนภาพมี ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุม และมีคะแนนในการนา เสนอ
ขอ้มูลทางคณิตศาสตร์ ผา่นเกณฑ ์คือ ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 50 และสอดคลอ้งกบัสุทธิชาติ เปรมกมล และ 
สกลรัชต ์แกว้ดี (2560) ไดท้ าการวิจยัเพื่อศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ารสืบสอบแบบจ าลอง
เป็นฐาน โดยมีนกัเรียน 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองจ านวน 36 คน และกลุ่มแบบปกติเป็นกลุ่มควบคุม 
จ านวน 36 คน และทดสอบสมมติฐานดว้ยสถิติทดสอบ ANCOVA พบวา่ นกัเรียนในกลุ่มทดลอง มีการ
สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบทัว่ไป 
6. สรุปผล  

         จากการศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี  
                       6.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ สูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ 
7. ข้อเสนอแนะ  

         7.1 จากผลการวิจยัท่ีพบวา่การจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคผงักราฟิ กร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการเพิ่ม
สูงขึ้นได ้จึงอาจมีการนา กิจกรรมดงักล่าวมาศึกษากบัเน้ือหาอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพิสูจน์ ทั้งในดา้น
เรขาคณิตหรือดา้นอ่ืน ๆ ของวิชาคณิตศาสตร์ 
                       7.2 อาจมีการพฒันารูปแบบหรือออกแบบผงักราฟิกท่ีสามารถนา ไปใชใ้นเน้ือหาหรือ 
จุดประสงคอ่ื์น ๆ ท่ีมีความเป็นนามธรรมนอกเหนือจากการนา มาใชว้างแผนการพิสูจน์ เพื่อศึกษา 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผงักราฟิกกบัตวัแปรอ่ืน อาทิ ความสามารถในการแกปั้ญหา  
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